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Den hér rapporten har framtagits under varen 2021 inom ramen for projektet Sharing Cities
Stockholm, en av testbaddarna inom Sharing Cities Sweden.

| rapporten omnamns ett av resultaten fran projektet ‘Grannskapsportal som digital tvilling’ och
vi hanvisar till en kort film fran 3D-modellen som framtagits som mockup:
https://www.youtube.com/watch?v=yql76fg6HHU&ab channel=SharedSpaces

Vi hanvisar aven till var programinspelning ‘Sharing Cities Stockholm och cirkular ekonomi’ som
innehaller intervjuer med projektdeltagare och sammanfattar projektets resultat. Programmet ar
tillgangligt via den lokala kanalen ECTV i Hammarby Sjostad:
https://electricityinnovation.se/ectv/

Mer information om aktiviteterna i Hammarby Sjostad 2.0 finns héar:
https://hammarbysjostad20.se/

For dvriga projektpublikationer och mer information om Sharing Cities Sweden, se
www.sharingcities.se eller kontakta oss:

Charlie Gullstrém, projektledare for Sharing Cities Stockholm charlie.qullstrom@ri.se,
charlie.qullstrom@sweco.se

Alex Jonsson, samordnare av teknikleveranser inom Sharing Cities Stockholm,
alex.jonsson@ri.se
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Forord

Sharing Cities Stockholm ar en del av det nationella programmet Sharing Cities Sweden och
finansieras av Vinnova inom ramen for det strategiska innovationsprogrammet Viable Cities.
Projektet undersoker hur medborgarengagemang och en aktiv delningskultur kan bidra till
klimatomstallningen och vilka tekniska verktyg som behovs for att férenkla och effektivisera
aktiviteterna for att engagera boende i naromradet till samskapande och for att utveckla bra
strategier for att na det lokala klimatmal

Den har rapporten summerar resultat fran en del av projektet som undersokt forutsattningarna
for ett digitalt ramverk for loT-infrastruktur och delningsplattformar, kopplat till behov som
identifierats for testbaddden Sharing Cities Stockholm i Hammarby Sjostad. Ett komplett, digitalt
ramverk for en stad eller stadsdel finns inte pa varuhyllan, utan bestar av ett antal
grundkomponenter fér insamling, dverforing, lagring, presentation och delning av data samt ett
antal stodjande undersystem. Det finns manga rollinnehavare och aspekter att ta hansyn till,
vissa mer tekniska och dar de flesta har organisatoriska och administrativa inslag. Det finns
delar dar en generisk 16sning kan vara tillfredsstéllande och enkel att replikera och skala,
exempeivis for autentisering av anvandare med tillracklig hég grad av sékerhet fér den typ av
data som skall behandlas. Andra delar ar mer kontextuellt beroende, kopplat till lokala behov for
ett visst kvarter, stadsdel, boendeform eller intresse hos malgruppen.

Projektgruppen har haft visionen att utvecklingsarbetet kan konkretiseras i form av en lokal
grannskapsplattform som en digital tvilling, vilket kan beskrivas som ett mjukvaruverktyg for
visualisering av olika tjanster och realtidsdata i stadsdelen. Den teknik som undersoékts spelar
en stodjande roll i kommande utveckling, replikering och uppskalning av nya tjanster och
affarer. Idag finns det ingen motsvarande kommersiell mjukvaruplattform att hamta fran
butikshyllan vad géller grannsamverkan, delning och cirkular ekonomi. Det &ar snarare fragan om
en utvald kombination av olika mjukvaror, bibliotek, format och tillampningar av protokoll och
standarder som har lett till vardefulla delresultat under projektets gang. Allra tydligast blir detta
nar projektpartners samarbetat nara for att leverera resultat kopplat till andra pagaende
forsknings- och innovationsprojekt inom konsortiet och dess néatverk. Sharing Cities Stockholm
har bland annat resulterat i en rad spinoff-projekt som starkt bidragit till lArande och som berikat
arbetet mot malbilden - ett digitalt ramverk for 10T infrastruktur och delningsplattform - under
projekttiden. Har kan till exempel ndmnas Vinnovafinansierade projekten City as a Platform,
Urban Digg Infra, Neighbourfood, Fastighetsdatalabbet och AIFOOD. Dessa summeras kort i
foreliggande rapport och har samtliga bidragit till att vi kunnat anpassa ramverkets funktionalitet
till nya tillampningar, snarare an att bérja fran ny kula for varje ny tjanst i utbudet.

| sammanhanget ar det viktigt att papeka att det under Sharing Cities Stockholms projektperiod
aven inletts ett viktigt standardiseringsarbete kopplat till behoven av olika slags digital
infrastruktur for en smart och hallbar valfard i svenska stader. Med allt mediefokus pa
digitalisering och tillgangliga ‘plattformar’ ar det Iatt att tro att det mesta ar klart och redo att
skalas upp, men idag saknas &nnu viktiga grundbultar som sékrar de olika infrastrukturer som
behdvs for ‘ett Sverige dar det ar enkelt och tryggt for alla att bo, leva och verka’. Citatet



kommer fran SKR som framtagit nedanstaende bild och som tydligt illustrerar skillnaderna
mellan olika infrastrukturer, sdsom lager i en tarta. Pa det nedersta tartlagret syns den harda
digitala infrastrukturen, medan det mellersta innehaller mjuk digital infrastruktur. Dataplattformar
for delningsekonomins affarsmodeller ar en del av detta tartlager men har finns ocksa all den
organisatoriska, administrativa och juridiska kapacitet som behdvs for att kunna tillgangliggora
data pa ett sakert satt i olika sammanhang, dvs de tva underliggande tartlagren skapar
nddvandiga forutsattningar for att tartans Oversta lager ska bli ‘smart och hallbar valfard’.
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Bild fran en presentation av SKR?, formedlad av Claus Popp-Larsen, RISE, som for projektets
rakning namngivit det nedersta ‘tartlagret’ som hard digital infrastruktur, det mellersta som mjuk
digital infrastruktur. Tillsammans skapar de forutsattningar for en ‘smart och hallbar valfard’,
sasom visualiseras pa det Gversta planet.

Den dynamiska utveckling pa omradet kan aven avlasas genom projektets aktiviteter och
partners fokus under projektperioden. Projektpartner Ericsson stéllde till exempel tidigt sin
molnbaserade dataplattform Innovation Cloud till projektets forfogande. Under projektperioden
har konceptet om en 6ppen marknadsplats fér data vidgat tanken om en plattform for
datadelning, till ndgot dar aktérer med olika profiler och typer av bidrag kan samverka och
tillsammans bidra till allt smartare stader. Projektets integration mot Innovation Cloud fran
datakallor har givit vardefulla insikter i hur olika organisationer kan samverka kring hur data kan
tillgangliggoras effektivt och sakert.

Ett annat exempel &r att Stockholm Stad under projektets slutskede inbjudit till ett ppet
offertférfarande, dar leverantérer har kunnat komma in med intresse for implementering av en
gemensam loT-plattform fér bruk inom stadens foérvaltningar och kontor. Ett antal leverantdrer
valdes ut under vintern 2020, ombedda inkomma med verkliga anbud. Efter hand har &ven
tester genomférts med den experimentplattform (Urban Data Platform UDP) som partner RISE
har stallt till stadens forfogande bade fore samt under anbudstiden, for att mojliggora ett
paborjande av datasamling, foradling, klassning, analys och visualisering av data.

1 Bearbetad frin SOU2012:18, p17: https://www.regeringen.se/49bbac/contentassets/7586e8414dfadc67aa0108b3538fa80e/sa-enkelt-som-

mojligt-for-sa-manga-som-mojligt---den-mjuka-infrastrukturen-pa-vag
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Data finns Overallt i staden, och genereras bade av medborgarna sjalva och fran de system som
stodjer de bor i stan, arbetar dar, deltar i handel, rér sig eller underhaller och driftar strukturer
och material- och produktionsfloden for produkter och tjanster. Hittills har dock mycket av
stadens data aggregerats i egna silos och kanaler som har medfort en tréghet i processer nar
olika dataset skall byggas samman till tjanster uppepa. Ett satt att komma till ratta med detta ar
att intensifiera arbetet med saval datadelning i sig och implementation av standarder for vilka
datamodeller och format som skall galla framdéver, hur migrering av befintliga datamangder ska
ske och kanske allra viktigast; vem som ager data, hur den ska férvaltas och vem som ansvarar
for dess tillganglighet och integritet.

Dataformat som Fiware och NGSI tillampas i 6kande takt i Europas stader, och flera svenska
stader har redan stallt sig bakom initiativen for 6kade mojligheter for interoperabilitet och
datadelning. | Sverige har till exempel SKR under 2021 bedrivit ett arbete for att normalisera
och forenkla arbetet med informationsklassning kallat KLASSA. Det ar en metod som hjalper
verksamheten att valja ratt atgarder vid insamling, lagring, presentation och delning av
information. For att férenkla kommuners och regioners genomférande av
informationsklassningen har SKR tagit fram ett verktyg med samma namn. KLASSA bestar av
tre delar: informationsklassning, handlingsplan och upphandlingskrav, dar den férsta delen ar
mest utvecklad. KLASSA ar i skrivande stund inne i sin fjarde iteration, Klassa 4.0, dar man ser
pa informationstrommen ur ett konsekvensanalysperspektiv. Man staller fragor som “hur
skyddsvard &r informationen som da kan exempelvis vara matdata, statistik, aggregerade
matvarden, loggar, m.m. Hur viktigt &r det att informationen &ar korrekt och inte férvanskas
avsiktligt eller oavsiktligt? Hur viktigt ar det att informationen ar tillganglig nar den behdvs?” Det
finns verktyg framtagna, som forenklar och forser anvandaren med referenscase sa att man
inte behéver “borja om” for varje ny instansiering av en given tjanst.

Andra produkter har tagits fram for att stodja framtagning av tjanster, som Stadsnatféreningens
vagledande rapport “Robust & Saker 1oT” som en hjalp for informationsagare och leverantorer
som pa ett eller annat vis hanterar datastrommar och féradling av information. Projektet Sharing
Cities Stockholm &r ocksa en del av utvecklingen mot mer harmoniserad datahantering om hur
dessa ramverk bast kan nyttjas vid insamling och publicering av saval delad som 6ppen data.

De senaste aren har begreppet ‘digital tvilling’ kommit i ropet inom kontexten smarta stader.
Ursprunget kommer frdn NASAs Apollo-program pa 60-talet, dar en funktionell kopia av
exempelvis rymdfarkoster nyttjas med samma utrustning som i verkliga uppdrag, och dar man
dels far bra dverblick och andra perspektiv 6ver farkostens status, dels kan testa och simulera
handelser, komma pa ldsningar pa problem utan att utsatta den riktiga besattningen for risker,
och préva nya idéer. Den optimala trajektorian for en farkost att navigera runt multipla
himlakroppar &r komplex att berakna, men enkel att i datorn simulera for vilken vdg som ger
exempelvis bast bransleekonomi genom att instansiera olika parametrar och helt enkelt se vart
olika farkoster hamnar utan att behéva chansa med den riktiga raketen (eller staden da i vart
fall). Inom Sharing Cities Stockholm har vi sett mgjligheten att anvanda en digital tvilling for
visualisering av datakallor; fran matning av skadliga partiklar i utomhusluften, temperatur och



lufttryck till tillganglighet av laddstationer for elbilar, man aven i férlangningen emulara och
simulera scenarios Den mockup till Grannskapsplattform och digital tvilling som projektgruppen
framtagit experimenterar aven med olika former av interaktion. Arbetet har darmed byggt vidare
pa den forskning om narvaro pa distans, innovativ kommunikationsteknik och interaktionsdesign
som delar av projektteamet (Gullstrom, Jonsson) bedrivit under manga ar i forskargruppen KTH
Smart Spaces: Architecture and interactive media.

Projektgruppen har bland annat fatt mojlighet att anvanda den 3D-karta som Stockholms Stad
framtagit och som underlattat arbetet med digitala tvillingar, med 3D modeller framtagna for
Over 100 000 specifika byggnader i Stockholm. Den tillgangliggors via stadsbyggnadskontorets
databas, med sikte bade pa visualisering och simuleringar for exempelvis trafikfloden,
infrastruktur och vader- och klimatdata. Modellerna kombineras med statiska data, exempelvis
hallfasthetsdata for komponenter i broar och byggnader.

Projektets tekniska bas har aven starkts av var tillkommande partner Metasolutions AB som pa
daglig basis hjalper kommuner och regioner att tillgangliggtra dppen data.

Nagra forandringar inom konsortiet kan noteras under projektperioden. Under projektets senare
del har arbetsuppgifter som legat pa partner Evothings Labs tagits 6ver av Kamidev AB, ett
utvecklar- och expertféretag med lang erfarenhet av full-stack utveckling av mjukvara, sakerhet
och molnbaserade tjanster med flertalet kunder inom privat sektor och offentlig verksamhet.
Vidare har seniora forskaren Alex Jonsson, fran avgaende partner Evothings Labs fatt
tillsvidareanstéllning hos partnern RISE Connected Societies och darmed kunna fullfolja
samordningen av teknikleveranser i projektet utifran denna plattform. Detsamma galler seniora
forskaren Charlie Gullstrém som ar projektledare for Sharing Cities Stockholm och aven en
nyckelperson for design och teknikutveckling. Initialt var hon anstélld pa KTH och senare pa
RISE Connected Societies som darmed 6vertagit rollen som projektledare.

Vi vill nu tacka alla samarbetspartners som medverkat inom Sharing Cities Stockholm 2017-
2021 och riktar sarskild uppskattning till vara teknikpartners Ericsson, Metasolutions och
Kamidev som bidragit till fardigstallande av den har rapporten.

Vi tackar aven var samarbetspartner Husqvarna for framtagandet av Laneladan och riktar
forstas vart allra varmaste tack till alla boende i Sjostaden, sarskilt i BRF Knallen o Holmen men
aven till alla andra som pa olika satt bidragit till projektets aktiviteter.

Sharing Cities Stockholm i augusti 2021

Charlie Gullstrém och Alex Jonsson (RISE Connected Societies)



1. Inledning: Sharing Cities Stockholm, en testbadd i Hammarby Sjéstad

Sharing Cities Stockholm ar en av de fyra testbaddarna inom programmet Sharing Cities
Sweden som etablerats 2017-2021 med fokus pa att utveckla en aktiv delningskultur genom
medborgarinvolvering, social innovation och nya affarsmodeller for att paskynda
klimatomstallningen. Testbadden i Stockholm &r Hammarby Sjostad och har byggts upp i nara
samarbete med lokala aktoren ElectriCITY och medborgarinitiativet Hammarby Sjostad 2.0.

For att snabba pa klimatomstallningen behéver alla i samhallet engageras. Hammarby Sjostad
2.0 ar ett medborgarinitiativ for att minska klimatavtrycket i stadsdelen. | projektet samarbetar
53 bostadsrattsforeningar med 12 500 boende, féretag, forskare och Stockholms stad for att bli
klimatneutrala ar 2030. Projektgruppen Sharing Cities Stockholm &r sammansatt av en grupp
forskare, teknikutvecklare och eldsjalar som tillsammans med boende i stadsdelen undersdker
hur medborgarengagemang och en aktiv delningskultur kan bidra till klimatomstallningen. Idén
om en grannskapsplattform i form av en digital tvilling fanns tidigt i projektet och den har
rapporten sammanfattar de tekniska forutséattningar som en stadsdel eller kommun behdver
iaktta for att delningsekonomin ska bli replikerbar och skalbar. Ett digitalt ramverk behovs i detta
syfte, for att stddja loT-tjanster och delningsekonomins affarsmodeller.

Projektgruppen i Sharing Cities Stockholm har gjort djupdykningar i nagra kvarter for att
engagera boende i samskapande och utveckla bra strategier for att na ett lokaly klimatmal som
upprattats tillsammans med boende under projektets gang. Bland dessa kvarter utmarker sig
nagra som aven intresserat sig for mojligheterna som lokal matproduktion och urbant jordbruk
skapar vad galler cirkular ekonomi och kooperativa affarsmodeller. BRF Knallen och Holmen
med 250 hushall &r ett gott exempel. Givetvis har pandemin férsvarat mojligheterna att
utvardera de idéer som Sharing Cities och spinoffprojektet Neighbourhood utvecklat (se bilaga)
- men en rad filmer har framtagits och vi sammanfattar nedan det samskapande som hittills har
skett. Bilderna hamtas dels fran en fem minuter lang film som riktar sig till boende och bjuder in
till grannskapsplattformen, en 3D-modell dar grannar kan navigera runt och lata sig inspireras
av mojligheterna som kan bidra till minska resursanvandning genom delning, gemensam
upphandling, kunskapsspridning mm.

Att grannskapsportalen ar lokal ar viktigt for fortroendeskapande pa kvartersniva. Dock ser vi
det som fullt mgjligt att skala upp till en “Sjostadsportal” fér stadsdelen som helhet, med lokal
produktion av nyttiga grodor pa satt som vart spinoff-projekt Neighbourfood slar an. En
Grannskapsplattform som ska lyckas utvidga sin repertoar, till exempel genom att etablera en
kooperativ affarsmodell for urbant jordbruk, bér ha en bred och informativ framtoning med
tjanster som kan skraddarsys for olika behov i olika kvarter. Sharing Cities projektet rapporterar
darfor sarskilt kring de tekniska forutsattningarna for en skalbar delningsplattform med 6ppen
kallkod. Har har vi velat beskriva potentialen for tillampningar som rér urban matproduktion,
exempelvis genom att boende i ett kvarter som BRF Knallen engageras i produktionen genom
en form av prenumeration pa farska grodor, och framforallt genom att ett antal P-platser i
garage, som inte langre nyttjas som foljd av elektrifieringen, kan omvandlas till hydroponisk
odling om c:a 70 kvm. Var bedémning &r att en grannskapsportal saval ska informera som
inspirera, dvs att utbudet av tjanster ska anpassas efter kontexten. Ett exempel pa tjanster som



boende kan nyttja i en Grannskapsplattform ar Laneladan som &r ny en slags gemensam
kvartersforvaring som star ute och som ska locka grannar att dela saker med varandra.

HEM Sjostadens klimatmdl || KONTAKTA 0SS

SAHAR GOR MAN OM LANELADAN VANLIGA FRAGOR
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Lanelddan har placerats p& BRF Knallen under 2021 i samarbete med Husqvarna. Pandemin har forsvarat
deltagande men en Lanelddan-app har framtagits och 6ppnar digitala las for boende som vill dela saker med
varandra. Se aven laneladan.se

‘Sjostadsmodellen’ ar en medborgardriven process for klimatomstallning som bygger pa
delningsekonomi. Det kopplar aven till hallbara beteende- och konsumtionsmaonster (vi maste
alltid se det har fran boendeperspektiv). Har finns exempel pa kooperativa former som
involverar de boende — da kan vi borja tala om cirkular ekonomi, dvs ett lokalt kretslopp som
minskar energi- och resursanvandningen totalt sett. Urban symbios tycker jag sjalv ar ett bra
ord, eftersom spill och restprodukter fran en verksamhet kan gagna en annan.

Det handlar alltsa om att inspirera genom att visa hur flera aktivitetskedjor kopplas samman -
tidigt i projektet, vi kallade detta for “delningskedjor” — i en stadsdel. S att det skapas en helhet
i vardagen — fran solel pa taken, integrerade energiforsorjningen i fastigheten, med lagring, sen
laddning av fordon i anslutning till husen, till att lana saker av varandra och hamta lokalt odlade
gronsaker i kvarteret!

Om du till exempel kan prenumerera pa gronsaker som odlas pa det som tidigare var P-platser i
kallaren, kanske du borjar intressera dig for det lokala och cirkulara, dar mat inte ar nagot som
kommer i lastbil - utan ett fro till engagemang gror och vaxer, bade bildligt och bokstavligt. S&
snarare an delningsekonomin i sig s& handlar det om att locka till en aktiv delningskultur och till
cirkular ekonomi som far stod av digitalisering - tillgangen till 6ppen data, méjligheten att koppla
samman flera olika datamangder och visualisera strommande realtidsdata i digital tvillingar.

Nagra 6gonblicksbilder askadliggor upplagget. Pa bilden nedan flyger vi i Stockholms stads nya
3D-karta och narmar oss ett kvarter i Sjostaden. Dar har vi laserskannat ett punktmoln och
byggt en digital tvilling av bostadsréattsféreningens gemensamma lokaler — det har ar var idé om
en grannskapsplattform, som samlar olika slags information foér boende, och realtidsdata kopplat
till klimatet, en tredimensionell samlingsplats for grannar som bor i samma kvarter.



Tjejen som syns i bild nedan har deltagit i var Klimatspanarworkshop om luftdatakvalitet och bor

i kvarteret. Efter workhoppen satter hon forstas upp den luftdatasensor hon fick bygga pa sin
balkong, i ett skyddande plastror. Och vips, den ansluts och datan blir genast tillganglig pa

grannskapsplattformen, via www.luftadata.se.

Donste for * uemm—greTyTy
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s
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| en digital grannskapsplattform kan den har typen av data askadliggéras pa manga olika satt —

information, tjanster, inspiration, kunskapsbank, realtidsdata kan visualiseras - sa att man
kanner igen kvarterets gemensamma rum. Grafer ar trakiga for de flesta. En digital tvilling ar
daremot en igenkannbar tredimensionell miljé som kan bidra till att forsta att de resurser som
finns tillgéngliga i stadsdelen - ytor, saker osv - skulle kunna nyttjas mer, och av fler.
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Vi har laserskannat och byggt denna 3D miljo av nagra kvarter som filmen zoomar in i. Bland annat har
nagra gemensamma ytor och lokaler visualiserats som hér och vi har bjudit in boende att tillsammans
med oss fundera p& hur man kan anvanda de digitala rummen.

| kvarteret BRF Knallen upptécktes ett hemligt halvplan mitt i huset, som vi laserskannade och
importerade till Unity. Vi vet inte orsaken till det felbyggda markliga rummet med endast 1,2 m i
takhojd. “Omadjligt att anvanda som fysiskt rum”, deklarerade bostadsrattsféreningens styrelse.
Men vi byggde en digital tvilling och har kunnat anvénda det virtuella rummet som en utstallning
dar vi visar Klimatspanarfilmer fran Sharing Cities och aven realtidsdata fran testbadden. Vi kan
forstas aven askadliggora data fran farmen pa Kungsholmen har! Eller fran den tankta
odlingsfarmen i Knallen! Magiska Halvplanet har vi namngivet det. Boende kan ga dit - online -
nar de vill!

1,2 m i takhojd - Néstan som i filmen ‘Being John Malkovich’!
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Visualisering av luftdata fran balkongerna i Sjostaden och tillgangliga laddningsstationer. Grona
och gula strak ar goda, emedan orange eller rod farg vittnar om hogre nivaer av exempelvis
skadliga partiklar i inandningluften.

Har kan vi aven visualisera all slags strommande data i realtid, till exempel fran luftdatamatare
pa balkongerna i kvarteret! Ju rédare desto samre luft! Ni ser aven bla laddningsstation for
elbilar i Sjostaden, dar siffran representerad antalet lediga urtag vid varje plats.

Vi kan aven lagga upp annan slags realtidsdata som helst i var digitala tvilling sa blir den en
grannskapsplattform, forhoppningsvis, med engagemang fran boende, med tiden.

Har 6ppnar vi kvarteret Innanhavet som har odlingslotter...
Det gar att jamfora jordens luftfuktighet, satta alarm for vattning - vad som helst som kanns
nyttigt och relevant!

12



Data fran flera odlingsfarmer kan &skadliggéras som modeller, sida vid sida.

Baserat pa ovanstaende ser vi flera potentiella tillampningar for Neighbourfood och
affarsmodeller som vi kommer kunna fortsatta studera i projektet AIFOOD.

Neighbourfood har visat méjligheten att askadliggora farmens skord for konsumenterna i ett
lokalsamhalle, men affarsmodellen maste utvarderas vidare. Vi ser bland annat majligheterna
att genom den digitala tvillingen jamfora produktionen vid olika farmar, sdsom illustrationen
nedan (Kungsholmen, Goteborg, Linkoping). Var bedémning ar att ett lokalt kooperativ
engagemang som involverar boende har vardefulla forutsattningar som kravs for att paskynda
medborgardriven klimatomstallning. Lokalt odlade grodor vacker intresse och triggar en rad
andra mojligheter som bor utforskas vidare inom ramen for de medborgardrivna
klimatkontraktsprocesser i stdder som nu forutses.
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2. Att dela data pa kvartersniva — utgangspunkter for
vart digitala ramverk

Manga tjanster kring bygget av en smart stad anvander data fran flera kallor, ofta fran olika
industrisektorer, plattformar och leverantorer. Fran en varld dar data aterfinns i proprietara silos
gar vi till ett sammanhang dar interoperabilitet och datadelning ar viktigt inom alla omraden;
miljo, energi, hdlsa, mobiltet, transport, samhallstjanster, byggnader och en uppsj6é av
specialtjanster for att méta krav och underlatta i vardagen hos de som bor, jobbar, verkar eller
pa annat satt interagerar med nagra av stadens system. Datadelning kan ske inom stadens
forvaltningar, med privata aktérer och med medborgarna och kombinationer av dessa.

Det finns ett stort uthildningsbehov, bade for de som skall bygga och tillhandahalla API:er for
stadens system, for de som driver upphandlingar dar kravstallan pa agarskap, utformning och
forvaltning av data, och inte minst for att bibehalla kvalitet och integritet hos data som
aggregeras. Manga ganger saknas en generalstrategi for att tillgangliggéra data, med en
fragmenterad och heterogen tillgang till information fran forvaltningar som har entusiastiska och
ambitiésa anstallda medarbetare. Policyn att “sa mycket som mdjligt av datan ska géras 6ppet
tillganglig” ar gott, men inte tillrackligt dd manga av de intressanta och nyttiga dataset som finns
ej kan goras publikt tillgéngliga, ofta av integritets eller sdkerhetsskal. Har ar tankarna som
partnern Ericsson driver runt en “sandlada” dar man kan behandla och analysera data
kvantitativt, ex for att trdna en Al modell, men utan att kunna ta den med sig. Analogin finns
med handskar som genom vaggen till ett avskarmat utrymme, ex ett renrum, via vilka man kan
manipulera objekt men ej ta dem ut.

En annan utmaning &r att data aterfinns i en mangd format och protokoll, i avsaknad av
tvingande 6verenskommelser, och for att kraven pa interoperabilitet inte har funnits dar.

Det finns exempel pa initiativ hos stader som valt att uppratta och underhéalla egna “data lakes”
som i Portland, Oregon (Portland Urban Data Lake) och Seoul, Korea (Smart Seoul Data), och
dar kraven pa leveranser till staden ar stéllda sa att data i tillracklig grad harmoniseras till de
gangse format som staden dikteras.

Stockholm Stad Trafikkontor Iat utveckla under for tiden fram till 2010 ett projekt kring en lokal
vagdatabas (LVDB), dar samtliga leverantdrer ombads leverera data i enlighet med en SIS
standard for vagknuten information, med syfte att entydigt beskriva férekomster i stadsrummet,
punktformiga eller med utbredning. Det fanns en koppling till den nationella vagdatabasen men
utokat aven med gang- och cykelvagar, parker och torg. Flera leverantorer poangterade att
rikedomen i deras dataset gick forlorade med en tvingande standard, men i manga dimensioner
Overvagde mojligheten att betrakta data éver en gemensam geometri dessa
tillkortakommanden. | enlighet med dagens arbetssatt, kan forlusten tdckas med APl:er i tillagg
for att hamta upp data som kompletterar insamlad dataméangd.

Om data ar samlad pa ett stalle, sa ar det betydligt snabbare att géra en analys som omfattar
tva datakallor (dataset), da hastigheten éver databussen &r snabbare &n om data sands
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natverket (en databuss pa 32 bitar, persondator, 400MHz), kan dverfora fyra byte i varje
klockpuls ger 12,8 gigabit per sekund, vilket ar manga ganger effektivare an de flesta
natverk. Sa darfor ar det en god idé att replikera data, a&ven om man i princip har tillgang
till den 6ver APl.er i olika system.

Idag ar 6ppen data en viktig byggsten for att tillgangliggora data, fér transparens och for att
skapa overblick dver den data som genereras i stader som effekt av var férbrukning av energi,
vatten, gas, tjanster i digitala natverk, transporter, underhall, nykonstruktion, yttre paverkan,
olika typer av storningar et cetera. Det finns ocksa begransningar vad géller sakerhet, integritet,
som foérhindrar att system exponeras eller kan kopplas samman.

Exempelvis kan ett system for parkering vilja for planering och strategiarbete kunna loggfora hur
parkeringsplatser nyttjas dver tid, men dven hamta in vaderinformation, pagaende vagarbeten,
betalstationer, information fran laddstolpar, ruttplaneringsslagningar fran navigeringsappar,
information om néarbelagna publika event, betalningsinformation fran parkeringsappar et cetera.
Aven utan att lagga till en kamera for nummerplatslasning, blir kartlaggningen snabbt en
integritetsfraga, sarskilt i mindre befolkade omraden dar rérelsemonster hos enskilda
medborgare enkelt kan sparas, pa samma satt om att i ett hushall kunna skapa en profil for hur
de boende ar konfigurerade och vanor; antal, aldrar, kon genom att kombinera loggar for
elférbrukning, vattenforbrukning, bygglov, inkdp av olika slag -- dar var och en av dessa
datakallor inte ar avslojande i sig.

Via RISE Urban Data Plattform (UDP) har projektet kunna undersoka hur datadelning kan ga till
pa ett kontrollerat satt, genom att samla in data till gemensamma, sakra API:er. Metodiken for
att kunna dela data med andra anvandare, vilket later anvandare dela, anpassa och sluta dela
olika datastrémmar. Vad sedan mottagande part gér med informationsstrommarna, kan skyddas
ytterligare exempelvis genom att skydda nyttolasten, emedan RISE UDP anvands framst for att
hantera paketen i sig. UDP anvander anvander OAuth 2.0 Authorization Framework, dar en
teckenstrdng som representerar sessionen (eng: bearer token) sands over natet krypterad med
TLS (transport layer security).

Principen bygger pa att den som ager en resurs, i vart fall ett dataset, kan ge tillatelse (grant) till
en klient for tillgang, i form av en textstrang (token), som representerar resursen, ett tidsfonster
for nar hamtning kan lata ske samt andra attribut. Forst hamtas tillatelse hos resursagaren, har
genom att skapa ett anvandarkonto som kopplas till en anvandaridentitet. Darefter hamtas en

token dver HTTPS, efter vilken access medges till resursen -- dataset, strom eller motsvarande.

Fom + Fom e +
| |--=(A)- Authorization Request ->| Resource |
| | | Oowner |
| |<-(B)-- Authorization Grant ---| |
[ [ e L +
I |

| | o +
| |--(C)-- Authorization Grant -->| Authorization |
| Client | | Server |
| |<=(D) —=—=—-— Access Token —-————-—- | |
| | o +
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|-=(E)-————- Access Token ------ >| Resource |
| | Server |

Vad galler sensorer och utrustning som anvands for att producera data, har vi i projektet
fokuserat pa standardkomponenter som medborgaren kan ha tillgang till. Dessa kan ofta €]
anpassas for att leverera i specifika dataformat, utan det behovs nagon form av konvertering
eller dversattning for att konformera med FIWARE, NGSI och andra standarder fér insamling
och utbyte av data. | RISE UDP kan det ske antingen innan eller i samband med import av data,
med hjalp av importfilter.

En sensor vi provat tillhor ett dppenkallkodsprojekt for matning av luftkvalitet, [luftdaten.de] som
partner Metasolutions med kollegor lokaliserat till svenska forhallanden under luftdata.se. En
samling standardkomponenter, en 6ppen kallkod (firmware) samt en bygginstruktion medger att
medborgaren sjalv kan sétta ihop en utrustning for lokal matning ex. pa egen balkong eller
tradgard.

Bild: Sensor fran luftdata.se, en ESP8266 med WiFi och laserdiod for partikelméatning i flera
partikelstorlekar (10pum, 2,5um).

Den andra sidan av system med sensorer och loT komponenter, och har har bade Innovation
Cloud och RISE UDP/Grafana anvands. Att kunna visualisera data efter medborgarens
onskemal r av vikt, eftersom det ofta ar “den synliga delen” av ett loT system. Aven
mojligheten att kunna kombinera flera datakallor, som i den digitala tvillingen i “Det Magiska
Halvplanet”, hellre an att varje datakalla har sina egna granssnitt. Har har vi aven anvant
komponenter i 3D miljon Unity, for att kunna kombinera ex miljédata med férekomst av ex.
Lediga laddstationer i ett naromrade.

Det later ju nu som att standarder finns, och att det ar bara att satta samman en kedja av
komponenter till ett fungerande system, men i sjalva verket finns det manga utmaningar kvar.
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En del utmaningar ar forvisso av teknisk natur, men de flesta harrér ur organisation, lagstiftning,
tillganglighet, skillnader i datahantering et cetera. Inom projektgruppen finns mycket kunskap
och samlade erfarenheter, och genom att noga valja ut och satta samman funktioner, kan
systemet ges olika formagor och egenskaper; dels for att tillfredsstalla fran olika stakeholders
behov av information och samtidigt uppfylla krav pa integritet och sékerhet som lagstiftning och
samhallspraxs dikterar.
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3. Integration av Ericssons Innovation Cloud,
Metasolutions EntryScape och RISE Urban Data
Platform

Ericssons Innovation Cloud

Syftet var att studera hur Ericssons portal for datadelning, tjansteutveckling och digital
handelsplats kan nyttjas som tekniskt stod i ett ramverk som stodjer delningsekonomi. Var
instans delades utifran Drive Swedens datamangder, bade for att kunna “landa springande”
med en befolkad |6sning, och i férlangningen kunna visa hur andra dataset och tillampningar
kan tillampas, integreras och “mashas upp” med andra datamangder.

Drive Sweden Innovation Cloud

Data Enricher

Consume

-—————

Innovation Cloud

B ——
Digital Infrastructure

Innovation Cloud kan beskrivas lite som “Blocket version 2 for data”, med utgangspunkt fran
behovet att dela data och insikter mellan organisationer. Det later olika aktérer koppla samman
sina datastrommar genom API:er och utbyta data med varandra pa varje partners egna villkor.
Samtidigt later den organisationer att konsumera och handla med data genom att prenumerera
pa datakallor pa en marknadsplats. Som en konsument av insikter, kan man ocksa valja att sjalv
foradla datastrommar genom att prenumerera pa data, lagga till sin egen intelligens och koppla
raffinerad data tillbaka till plattformen, dar insikterna kan konsumeras av andra parter.
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Med Innovation Cloud som marknadsplats for data, kan en aktér ha en eller flera roller; som
datakalla, som filter, foradlingssteg, sammanslagning till nya dataset, visualisering eller
transaktionspart gemtemot andra system. Systemet raknar ocksa ut och fordelar hur kostnader
och vinster férdelas mellan aktdrer kopplade till en given tjanst.

EntryScape fran Metasolutions

Metasolutions utvecklar EntryScape som ar en 6ppen kallkodslésning for informationshantering
som ar sarskilt anpassat for att hantera data och metadata pa ett anvandarvanligt och effektivt
satt. Manga av foretagets kunder ar kommuner, regioner och myndigheter. Deras specialitet ar
ocksa att arbeta med Oppen data, som alla medborgare har tillgang till for att anvanda och dela.
Forutom okad transparens, sa handlar 6ppen data lika mycket om kraften att kunna férvandla
och forbattra interaktionen mellan offentlig sektor, féretag och medborgare.

EntryScape Catalog ar sarskilt anpassad for att hjalpa med typiska arbetsfléden vid
datapublicering inom offentlig sektor. | processen dar man gar fran idén kring vad som skulle
kunna publiceras till publicering och till slut vidareutnyttjande, guidas man i ett anvandarvanligt
webbgranssnitt. | kombination med modulen EntryScape Blocks ar det mgjligt att bygga allt fran
enkla presentationsgréanssnitt till avancerade dataportaler direkt i organisationens reguljara
webbpubliceringsplattform. Detta sanker tréskeln rejalt for en organisation som snabbt vill
komma igang med sitt datapubliceringsarbete.
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EntryScape &r licensierad som 6ppen kallkod och kan driftsattas av organisationen sjalv.
MetaSolutions AB erbjuder kommersiell support och hosting som uppfyller samtliga stéllda av
GDPR och Schrems II-domen.

RISE Urban Data Platform (UDP)

RISE stéllde sin plattform for datadelning Urban Data Platform (RISE UDP) till projektets
forfogande. Den kan betraktas som en verktygslada just fér aggregation, rollhantering,
datadelning och bestar huvudsakligen av diskreta serverkomponenter for insamling, filtrering,
lagring, visualisering och datadelning, bade vad galler 6ppen data som delad data med villkorad
access, beroende pa anvandarens roll i systemet. Grundfunktionaliteten och principerna bakom
paminner mycket om Ericsson Innovation Cloud, men RISE UDP anvander sig strikt av API-
standarden NGSI? som bland annat EU pekar pd i sin Rolling plan for ICT standardisation om
smart cities and communities® NGSI accepterar vissa familjer av datamodeller som t ex fran
Fiware Foundation och Schema.org.

RISE UDP kan ses som ett minimiramverk for en data/loT-plattform som féljer dessutom de
MIM’s (minimum interoperability mechanisms) som EU pekar pd i sin Rolling plan. Plattformen
kan beskrivas som en treskiktad modell. Langst ned ett datalager dar data kan vara fran en
sensor (eller snarare ett sensornatverk), en databas eller en annan plattform. | mitten en
datavaxel (aven kallad 10T core, middleware, datamé&klare, tjanstemaklare, eller liknande).
Overst databearbetning, alltsd typiskt tjanster. Mellan datakalla och datavéxel finns det ett
granssnitt i form av datamodeller, och mellan datavaxel och processering ar granssnittet API
(application programming interface). Det ar inget kontroversiellt i bilden, sa ser i princip alla
data- och loT-plattformar ut om man abstraherar bort alla icke-grundlaggande funktioner.

Bilden kan anvandas for att avdramatisera 10T samtidigt som den kan exemplifiera
designprinciper, affarsmodeller och relationer mellan aktorer. Vi foresprakar att separera de tre
skikten tekniskt, funktionellt och affarsméssigt med tydliga granssnitt mellan dem. Det mojliggor
att man kan bygga modulart och utbytbart. P4 samma satt kan man bryta ned varje av de tre
skikten i hogre detaljeringsgrad och dar ytterligare separera olika funktioner.

2 https://www.etsi.org/deliver/etsi_gs/CIM/001 099/009/01.01.01 60/gs_CIM009v010101p.pdf]
3 https://joinup.ec.europa.eu/collection/rolling-plan-ict-standardisation/smart-cities-and-communities
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Det bor papekas att man kan hamna i en potentiell inlasning om ramverket tillater en aktor att
vara aktiv i flera skikt samtidigt, t ex om plattformsleverantoren skulle erbjuda tjanster pa sin
egen plattform eller inte delar med sig av data.

Beroende pa malgrupp och vilka funktioner man vill inkludera kan bilden av en data/loT-
plattform se ut pa manga olika sétt; denna bild ar alltsa ritat utifran principen om att separera de
olika lagren. En IT-arkitekt hade typiskt ritat en bild som illustrerar dataflode fran vanster mot
hoger, en tjansteleverantor hade fokuserat mycket mer pa 6vre delen, etc.

Bilden &r langt ifran en komplett produktionsplattform. Det fattas manga funktioner, men det
finns idag ingen konsensus for hur dessa ska Iosas. Det behovs accesskontroll, marknads-plats,
sakerhetslosningar pa olika nivaer, lokal och global lagring av data, lokal processering for att t
ex rensa data, etc. Kommersiella leveranttrer har egna losningar, men de skiljer sig at.

21



4. Backend-arkitektur — forslag till kriterier for
autentisering, hantering av data, roller och
publicering

Begreppskalibrering: autentisering versus auktorisering

Inledningsvis vill vi klargéra skillnaderna mellan tva nyckelbegrepp, autentisering och
auktorisiering:

Autentisering = verifiera identiteten hos den som férsoker anvanda ett system. Besvarar fragan:
vem &r du?

Auktorisering = avgora roll och behorigheter for autentiserad anvandare. Besvarar fragan: vad
far du gora?

For de malgrupper Sharing Cities riktar sig till behdvs sakra, moderna och enkla satt att logga in
som fungerar for flera olika slags tillampningar. Det ar aven énskvart med ett minimum av
nodvandig administration for att lagga till, andra eller ta bort anvandare. Nuvarande lagstiftning,
inte minst GDPR, gor det nodvandigt att redan fran borjan tillgodose grundlaggande krav pa
sakerhet och personlig integritet.

Autentisering ar ett generellt men svart problem med manga fallgropar. Slutsatsen for Sharing
Cities var att inte lagga tid och resurser pa att egenutveckla sadan funktionalitet. Istallet valdes
en tredjepartsleveranttr av autentiseringslésningar latta att integrera med de prototyper som
utvecklades. Sharing Cities anvander samma grundlaggande 16sning for olika slags
autentisering, allt fran inloggning med namn och lésenord till programmatiskt skickande av API-
nycklar.

Kriterier som avgjorde valet av leverantdr var bland annat:
- Brett stdd for olika inloggningsmetoder
- Affarsmodell som fungerar for utvecklingsprojekt
- Implementation som féljer relevanta tekniska standarder
- Policy for GDPR och annan kritisk lagstiftning
- Hog kvalitet pa dokumentation och exempelkod for integration

Valet foll under utvecklingsarbetet pa foretaget AuthO (se bilaga). Om man i ett senare skede vill
upphandla autentiseringslosningar ar ovanstande kriterier exempel pa vad som bor ingd i
underlaget.

Vilka roller och behérigheter som behdvs ar specifikt for varje tillampning. | stérre sammanhang
kan det kréavas komplicerade auktoriseringsldésningar. Ericssons Innovation Cloud (se kapitel 3)
ar t ex en plattform som gor det majligt att dela bade 6ppen och licensbelagd data mellan
organisationer. Men under utvecklingen av Sharing Cities prototyper var den tankta
anvandningen hart fokuserad och antalet behorighetsroller gick att minimera. Sa lange det var
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enkelt att garantera autentiserade anvandare gick det att uppna en smidig auktorisering utan
storre problem.

Lagring av data

En grannskapsportal har sitt fokus i det lokala. Men fér centrala anvandningsomraden, inte
minst att arbeta aktivt med klimatmal, &r det vardefullt att kunna visa data fran olika kallor under
lang tid. Det kan handla om detaljerade jamforelser av geografiska omraden, historisk data eller
strommar av realtidsdata. En begransad del produceras av de boende sjélva, medan andra
relevanta datakallor ar publikt tillgangliga och kan sammanstéallas automatiskt.

Grannskapsportaler aggregerar och presenterar data pa ett modernt satt i ett lokalt
sammanhang. Nar data lagras bor det darfor ske pa ett satt som skapar langsiktig hallbarhet
och utgar fran beprévad teknologi: 6ppna standarder &ar kritiskt och 6ppen kallkod 6nskvart.

Pa en mer detaljerad teknisk niva hamtas data fran API:er och/eller sensorer ofta in i ndgon
slags JSON-format. Webb-applikationer och mobila applikationer kan arbeta direkt med sma
dataméngder av detta slag. Men en portal som ska lagra, s6ka och filtrera stérre mangder data
behover backend-funktionalitet.

Initialt anvandes relationsdatabasen Postgres néar prototyperna behoévde lagra data. Postgres
publiceras under en 6ppen licens, och ar valdokumenterad och framgangsrikt anvand under

manga ar. Den &r i framkant nar det galler SQL-baserad funktionalitet men har aven inbyggt

stod for lagring av JSON-data och kan byggas pa med produkter for specialiserad lagring av

bland annat GIS-data och tidsserier.

| stérre framtida sammanhang kan den funktionalitet som RISE UDP (se kapitel 3 ovan)
erbjuder bli en vardefull byggkloss.

Stod for ateranvandbara sokningar och visualisering

Att kunna lagga till nya datakallor och forfina hur man soker efter data pa ett smidigt satt ar
nodvandigt om det ska ga att vidareutveckla och underhalla en grannskapsportal och Sharing
Cities funderade tidigt 6ver olika satt att forenkla processen.

Ett generellt problemet ar att det ar svart for bestallare, leverantérer av data,
applikationsutvecklare och anvandare att kommunicera pa ett bra sétt. Inte minst darfor att det
ar besvarligt att diskutera forvantat resultat pa ett konkret satt. Pa en teknisk niva ar det
sannolikt nodvandigt att skapa ateranvandbara sokningar/visualiseringar pa en hogre niva och
med mer lattanvanda verktyg &n databasfragor skrivna i SQL.

For att kunna visualisera data pa nya satt experimenterade Sharing Cities med olika slags
serverprogramvara som gor det maijligt att testa,modifiera och producera sékningar anpassade
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fér olika anvandarbehov. Se aven avsnittet “Mellanlager for ateranvandbara
applikationssoékningar” i kapitel 10.

Publicering av data

Att samordna publikt tillganglig data fran flera olika kallor &r till stora delar ett problem som
handlar om att katalogisera, publicera och anvanda metadata pa basta sétt. Inom ramen for
Sharing Cities har Meta Solutions bidragit med verktyg och expertis for detta (se kapitel 3 i
denna rapport).

Det ar ocksa uppenbart att en grannskapsportal kan dra nytta av rikare anvandarinteraktion:
omedelbara uppdateringar, smidig direktkommunikation med andra anvandare och interaktiva
miljoer gor portalen mer inbjudande. Det finns flera bra verktyg pa marknaden for att utveckla
applikationer med den sortens rika funktionalitet och Sharing Cities har bland annat anvant
webbramverket React och spelmotorn Unity.

| vissa fall kan det dock vara kostnadseffektivt att publicera mindre dataméngder med en
enklare programmeringsmodell. Se aven kapitel 10, avsnittet “Serverstyrd interaktivitet och
kommunikation mellan uppkopplade anvandare”.
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5. Funktionskrav for anvandargranssnittet —
Grannskapsportalen dar medborgare enkelt
publicerar egen data

Nationell samordning kring 6ppna data

Ett omfattande arbete pagar nu i Sveriges kommuner och intresseorganisationer for att géra
data och information om hur man kommer at data att bli mer lattillgéanglig. PA manga satt kan
Oppna data ses som en férlangning av offentlighetsprincipen. Forskning visar att
samhallsvinsterna blir stora nar man publicerar 6ppna data, och bidrar ocksa till 6kad
transparens i samhaéllet och som en konsekvens mer upplysta medborgare och en forbattrad
demokrati.

Oppna data ar data som vem som helst kan anvanda fritt, i princip till vad som helst utan hinder
i form av kostnader eller licenser. Det kan handla om tidtabeller for kollektivtrafik, statistik,
geodata, demografi och mycket annat. Oppna data moéjliggér bade samhallsnyttiga och
praktiska tjanster samt effektiviseringar inom bland annat sjukvard och kommuner. Mangder av
ny data skapas varje dag inom offentlig verksamhet. Myndigheten for digital forvaltning, DIGG
skapades 2018 under infrastrukturdepartementet med syfte att hantera hur myndigheter skall
kunna utbyta data med varandra och tredje part. Det mesta av den data som genereras ar inte
Oppen utan delad eller proprietér, och det géller aven data som genereras explicit eller implicit
av medborgare.

Analogt med 6ppna data kan den enskilde medborgaren ocksa bidra pa olika sétt, bade genom
att gora sin rost hord, genom att dela med sig av sin data var géaller rorlighet, energiférbukning,
resvanor, forslag till samhallsforbattringar, genom att sjalv samla in data med sensorer,
observationer av olika lag och genom att erbjuda saker for utlan, gava eller hyra istallet for att
alla ska kdpa nytt hela tiden.

Satten hur det gar till i praktiken ar manga; allt fran att explicit skriva pa sociala medier, genom
att fotografera av foremal for utldn pa en grannskapsplattform till att mer implicit bidra genom att
egen data som genereras postas med automatik till nagon av stadens plattformar eller tredje
part som ar aktiva i omradet dar man bor.

Inom Sharing Cities har flera experimentplattformar vaxt fram, och sddan data som miljodata
och luftkvalitetsméatningar. Annan data kan vara mer kunskapsbaserad, berattande eller i dialog
med andra (forum, wiki, bloggar et cetera).

Ett tillgangligt anvandargranssnitt

Forutsattningarna for att medborgare sjalva ska publicera egen data stéller tydliga krav, till
exempel vad géller framtagandet av:
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- Valdigt enkla anvandargranssnitt

- Saker och enkel autentisering av anvandare (inklusive koll pA GDPR)

- Palitlig lagring av insamlad data

- Ateranvandbara sékningar/visualiseringar

- Minska beroendet av komplexa och underhallskravande frontend-ramverk

Inom projektgruppen faststallde vi den grundlaggande funktionaliteten for utvecklingsarbetet
mot en grannskapsportalen, som skulle

- Samla in olika slags data i enkla granssnitt

- Lagra langa tidsserier fran manga kallor av skiftande kvalitet pa ett hallbart satt

- Skapa visualiseringar som gar att atervanda

- Visa i specifika anvandargranssnitt for given gemenskap (portal, tvilling etc)

| scenariearbetet inom projektgruppen och tillsammans med boende tog vi fram exempel pa en
rad olika tjanster och funktionalitet som boende rent praktiskt kan vilja hamta fran en lokal
Grannskapsportal. Det var viktigt att delningen skulle ske i en etablerad gemenskap, till exempel
mellan grannar som har gemensamma ataganden i for av en kollektiv organisation som till
exempel en bostadsrattsforening utgor. For att begransa vart forsknings- och utvecklingsarbete
valde vi att fokusera nagra konkreta uppgifter som skulle kunna visualiseras i en mockup:

e En granne vill kbpa en miljosensor (eller delta i en workshop som inspirerar till kop) och
sen sétta upp en luftdatasensor pa sin balkong i Sjéstaden och ansluta den till
Grannskapsportalen

e Publicera en datafil enligt ovan eller tillgangliggora en sak eller tjanst att lana ut, eller till
exempel publicera en film pa youtube, med syfte att dela med grannar
Svara i en trad om skotselrad for blommor
Ett medgivande att avlasningar pa elmétaren kan delas med ett forskningsprojekt
Dela med sig av resvanor via appen “TravelVu” fran Trivector

Vi anvande dessa basfunktioner for vart utvecklingsarbete och programmering, nara kopplat till
tva separata anvandarcase: (1) Digital tvilling som grannskapsportal med kontextuell
information och realtidsdata och (2) Laneladdan, en gatumobel for att locka grannar i kvarteret att
lana av varandra.

Grannskapsportalen och Laneladan

Bast beskrivs potentialen av en grannskapsportal genom dess tillampningar som medborgarna
direkt kan anvanda. Ett sadant exempel ror urban matproduktion, dar att boende i ett kvarter
som BRF Knallen engageras i produktionen genom en form av prenumeration pa farska grodor.
Ett antal P-platser i ett av garagen, som inte langre nyttjas som foljd av elektrifieringen, kan
omvandlas till hydroponisk odling om ca 70 kvm. Var bedémning &r att en grannskapsportal
saval ska informera som inspirera, dvs att utbudet av tjanster ska anpassas efter kontexten.

Ett annat exempel pa tjanster som boende kan nyttja i en san Grannskapsplattform ar
Lanelddan, som ar ny en slags gemensam kvartersférvaring som star ute och som ska locka
grannar att dela saker med varandra. Ett exempel pa tjanster som boende kan nyttja i en san
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Grannskapsplattform ar Lanelddan som ar ny en slags gemensam kvartersforvaring som star
ute och som ska locka grannar att dela saker med varandra.

HEM Sjostadens Kiimatmsl || KONTAKTA 0SS

SAHAR GOR MAN OM LANELADAN VANLIGA FRAGOR

K

LXNELADAN Q

Lanelddan har placerats p& BRF Knallen under 2021 i samarbete med Husgvarna. Pandemin har forsvarat
deltagande men en Lanelddan-app har framtagits och 6ppnar digitala las for boende som vill ela saker me varandra.
Se &ven laneladan.se

Principen bakom Laneladan &r att anvandarens mobiltelefon anvands for att temporart utfarda
koder som kan anvandas som en digital nyckel, och beréringsfritt 6ppna uppkopplade hanglas
via digital radioteknik (2 GHz bandet, med bluetooth som finns inbyggt i moderna smartphones).
Mobilappen hamtar information om mdjliga utlan med hjalp av en kalender dar vald produkt
bokas. Meddelanden skickas via push notification alternativt via e-post, sa att képare och
séljare enkelt far kontakt.

Arbetsgangen &ar att den som har nagot att lana ut, kan ta en bild som jamte beskrivning laddas
upp till en server for de som bor i kvarteret. Nar nagon sedan bokar upp sig pa att lana
foremalet i fraga, kan den som lanar ur vélja ett ledigt skap i den fysiska Laneladan som star pa
garden, och med appen 6ppna det via blatand.

Lantagaren underrattas och far en sarskild kod for att kunna vittja innehallet i skapet, och efter
att ha stangt kodlaset underrattas langivaren om saken. P& motsvarande satt kan lantagaren vid
aterlamnandet valja ut ett valfritt, ledigt skap att lagga tillbaka lanet i varefter langivaren
underrattas och kan vittja Laneladan pa foremalet. Interaktionen sker via en sarskild app
(Android, iOS) och anvandarna ar kanda for varandra, utifall nagot bekymmer skulle uppsta.
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BILAGA 1. Teknisk specifikation och dokumentation

React-frontend for grannskapsportal

Denna initiala prototyp demonstrerar hur olika kallor kan presenteras pa ett smidigt och rimligt
stabilt satt vid demonstrationer.

All anvand programvara (NodeJS +React + ett antal tredjeparts-bibliotek) har uppdaterats till
senaste stabila versioner. En sakerhetsgenomgang med det inbyggda NodeJS-verktyget npm
audit (se https://blog.npmjs.org/post/173719309445/npm-audit-identify-and-fix-insecure) har
genomforts. Koden ar versionskontrollerad via Git och har vid behov kommenterats.

En kodgenomgang av forsta versionen upptéackte svagheter dar smarre kodférandringar kunde
leda till att applikationen kraschade. Med hjalp av denna feedback férenklade ansvarig
utvecklare systemdesignen och gjorde den mer stabil. Tredjepartsbibliotek och ny kod som
utokade funktionaliteten lades till pa tva omraden:

- Battre stdd for inbaddning av ett antal existerande interaktiva tjanster
- Automatiserade end-to-end tester av anvandargranssnitt och externa kallor

Projektets README-fil &r en startsida for projektet. Den gor det majligt att komma igang med
kodbasen och lankar dessutom vidare till mer detaljerad teknisk dokumentation,
installationsanvisningar, anvandbara exempel med mera. Startsidan foljer accepterad praxis for
Oppen kallkod pa Github.

All kallkod finns tillganglig pa Github: https://github.com/galnegus/sharing-cities-demo.

Interaktiv videoutstallning for grannskapsportal/digital tvilling

RISE och Kami Development har samarbetat for att utveckla, testa och distribuera en digital
tvilling for virtuella utstéllningar. Har kan man ladda ner applikationer:

https://intra.kth.se/en/forskning/plattformar/energy/news/digital-exhibition-1.1031441

Funktionalitet

- Interaktiv utstallning med utvalda video-presentationer i 3D-miljo
- TillgAnglig som applikation fér Windows och Mac-anvandare

- Aterskapar fysisk moteslokal (digital tvilling)

- Enkelt att byta utstéllningsmaterial via extern server
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Utvecklingsmiljo

Unity ar en spelmotor med integrerad utvecklingsmiljé som anvands for att skapa virtuella
varldar. Det har funnits sedan 2005 och kan anvandas for manga plattformar. For den digitala
tvillingen har Sharing Cities har anvant version 2019.3.12.

https://unity.com
https://sv.wikipedia.org/wiki/Unity (spelmotor)

Verktyget ar kommersiellt och kréver licens. Unity anvander sin egen integrerade
versionskontroll som kraver inloggning. RISE har under projektets gang tillhandahallit bade
licens for utvecklingsmiljon och tillgang till applikationskod. Teknisk kontaktperson ar Johan
Belking, RISE.

Video-visning via Internet

For att gora existerande videopresentationer atkomliga som en integrerad del av den virtuella
utstallningen anvandes en webblasar-plugin for Unity fran leverantéren Zen Fulcrum.

https://zenfulcrum.com/
https://zenfulcrum.com/browser

Foretaget Zen Fulcrum har tagit fram scriptbara tillagg med utvidgad funktionalitet for Unity. De
erbjuder bland annat ett tillagg som gor det majligt att badda in webblasarfunktionalitet i
godtyckliga virtuella féremal. Sharing Cities anvande den har tekniken for att forfina den digital
tvillingen. En bekant fysisk plats férvandlades till en virtuell utstéllningssal dar anvandare fritt
kan vandra mellan olika videopresentationer.

Det videopresentationer som anvands kommer for narvarande fran publika Youtube-kanaler.
Det innebar att det inte behovs nagot sarskilt redigeringsverktyg for att sammanstalla en lista
Over videofilmer, férutom ett Youtube-konto.

For att visa filmerna pd ett optimalt satt inuti den digitala tvillingen anvands ett lankformat som
ar anpassat for visning pa fast installerade skarmar. T ex:
“https://www.youtube.com/embed/wFdxamnotgo” istallet for det det vanligare
“https://www.youtube.com/watch?v=wFdxamnotgo. Om andra publiceringskanaler an Youtube
ska anvandas maste lankformaten forst testas.

Verktyg for dynamisk redigering av video-lankar

Den digitala utstallningen distribueras som Unity-applikationer. For att kunna byta utstallning
utan att behdva distribuera en ny app utvecklades ett enkelt server-stod for dynamisk redigering
av video-lankar. Lankarna i applikationen foljer ett fast format utgdende fran nagon doman som
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Sharing Cities anvander. Lankarna pekar inte direkt pa de aktuella Youtube-lankarna utan
skickar forst vidare till en dedicerad proxy-server.

Genom att konfigurera om lank-listan kan man snabbt publicera en ny utstéllning. Tiden medgav
inte att utveckla ett eget anvandargranssnitt for detta, men det ar i princip mojligt. De &ndringar
som kravs ar enkla att géra manuellt och ser ut sa har:

rewrite https://mediaproxy.sharingcities.com/klimat/4
https://www.youtube.com/embed/T4Ir4ntAzo4;

Den server som anvands har operativsystemet Ubuntu 20.0.4, ar forsedd med HTTPS-certifikat
for doménen och anvander Nginx webbserver konfigurerad med server-blocks. Av sakerhetskal
ar den exakta konfigurationen som anvands av den digitala tvillingen inte publikt tillganglig.
Kontakta projektets tekniska kontaktperson om intresse finns.

For att satta upp en egen proxy-server med motsvarande funktionalitet kan man anvanda
nedanstaende utmarkta tutorials fran molnleverantdren Digital Ocean. De ar lika anvandbara
oavsett om man valjer att drifta en egen server eller installerar hos nagon annan leverantor.

https://www.digitalocean.com/community/tutorials/initial-server-setup-with-ubuntu-20-04
https://www.digitalocean.com/community/tutorials/how-to-install-nginx-on-ubuntu-20-04

Mellanlager for ateranvandbara applikationssokningar

Hasura (https://hasura.io/) &r serverprogramvara som utvidgar Postgres och via ett enkelt
webbgranssnitt ihop datakallor och modifierbara sékningar anpassade for
applikationsutvecklare.

Hasura ar 6ppen kallkod och enkelt att installera, det finns utmarkta anvisningar och exempel
tillgangliga online. Lankar till installationsanvisningar, teknisk dokumentation och nagra exempel
pa funktionalitet som provades under projektet finns har:

https://github.com/galnegus/sharing-cities-demo/blob/master/docs/backend support/hasura.md

Serverstyrd interaktivitet och kommunikation mellan uppkopplade
anvandare

Det ar latt att se hur grannskapsportalen skulle kunna dra nytta av rikare anvandarinteraktion:
I6pande uppdateringar som visas direkt, smidig kommunikation med andra uppkopplade
anvandare et cetera. Men dagens Javascript-baserade SPA-applikationer ar icke-triviala att
utveckla. Det gar att skapa sofistikerade klientprogram, men ofta till priset av komplex och kod
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som ar svar att underhalla. Darfor har vi undersokt alternativ som erbjuder en enklare och
programmeringsmodell.

Elixr LiveView ar ett exempel pa programvara som istallet tillfér dynamisk anvandarinteraktion
med funktionell kod och server-renderade sidor. Sharing Cities undersokte majligheten att
anvanda LiveView for grannskapsportalen. Har finns nagra beskrivande artiklar, kérbara
exempel och lankar till annan teknisk dokumentation:

https://github.com/galnegus/sharing-cities-demo/blob/master/docs/backend support/liveview.md

BILAGA 2. Beskrivning av spinoff-projekt fran
Sharing Cities Stockholm

Urban Digg Infra

Forstudie finansierad av Vinnova och Viable Cities 2019, budget 925kkr

En djupdykning i stadens digitala infrastruktur, ett samlingsnamn for de system som kopplar
samman stadens invanare med dels byggnader och andra fysiska tillgangar genom tjanster och
programtillampningar. | projektet tittade man dels pa hard digital infrastruktur d.v.s. traditionell
IKT arkitektur, utrustning, komponenter men lika stort fokus lag pa den mjuk digitala
infrastrukturen d.v.s. lagar, standarder, begreppsanvandning och regelverk — det som gor att
data faktiskt kan utbytas mellan stadens aktorer.

Malsattningen har varit att ha en holistisk grundsyn pa stadens digitala infrastruktur; Att
staden ar smart betyder att den ar motstandskraftig mot paverkan och kan anpassa sig
till forandring. For att skapa ett djupgaende stadsperspektiv, ar en évergang till en
samverkansmodell med delade lager, vagledning och goda exempel. Det ar viktigt att
Ova och simulera mojliga framtida handelser, sa att aktorer kan prova mojliga scenarier,
och darigenom skapa béttre modeller for incidenthantering och atergang.

Att finna gemensamma namnare for att I6sa utmaningar inom access, anvandbarhet,
sakerhet, transparens och andra parametrar for att formera en digital infrastruktur som
medborgarna kan lita pa som en alltmer integrerad del av det dagliga livet. Vi forvantar
oss ocksa att bli battre pa systemtankande, att ge olika aktorer verktyg sa att de battre
kan rada over och utveckla de delar som de ar ansvariga for att forse staden med.

City as a Platform (CaaP)
Projekt finansierat av Vinnova och Viable Cities 2019-2021, 10+10Mkr
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City as a Platform (CaaP) kan ses som ett syskonprojekt inom Viable Cities dar vissa principer
runt datahantering och plattformskonceptet sker inom Sharing Cities och projektets aktorer
darmed pa olika séatt har bidragit till framdriften av CaaP.

Syftet med CaaP har varit att initiera en nationell samordning genom att de involverade 18
staderna arbetar tillsammans runt grundlaggande utmaningar relaterade till ett "minimiramverk”
for en data/loT-plattform - samma som beskrevs under RISE UDP. Projektet ska ta fram
principer och (de facto) standarder relaterat till hur plattformen anvéndas och darigenom visa pa
nyttan med att strukturerat arbeta med en gemensam plattform. Dessutom ska projektet verka
for nationell forankring sa att det pa langre sikt finns en organisation och en utpekad aktér som
kan forvalta ramverket.

Storskalig, datadriven innovation i staderna kraver en gemensam infrastruktur for data.
Staderna ska under projektet tillsammans definiera ett gemensamt ramverk for en plattform
samt gemensamma principer for anvandandet. Det reducerar risken for inlasningseffekter
samtidigt som man 6ppnar upp for innovativa tjanster fran tredjepartsutvecklare samma
mekanismer som med en smartphone. Projektets malbild &r att det ska vara enkelt att flytta en
tjanst fran en stad som anvander sig av en leverantors plattform till en annan stad som
anvander sig av en annan leverantors plattform.

Arbetsmetoden i projektet ar att staderna tillsammans arbetar med proof-of-concepts (POC),
alltsa implementerar relativt enkla tjanster dver det gemensamma ramverket under en
begrénsad tidsperiod. Genom med att arbeta med POC:ar ska projektet identifiera
gemensamma fragestallningar av saval teknisk som icke-teknisk karaktar som ska behandlas
under projektet. Dessutom askadliggéras hur man kan skapa varde ur data till nytta for staden
sjalv och invanarna vilket i sin tur har en pedagogisk effekt internt i en stad men &ven externt.

Fastighetsdatalabbet

Projekt finansierat av Vinnova 2019- 4 Mkr

Fastighetsdatalabbet ska etablera ett ekosystem och skapa en nationell plattform for att kunna
dela fastighetsdata mellan aktorer i fastighetsbranschen. Syftet ar att bidra bade till ett mer
standardiserat satt att hantera data mellan olika aktérer och att tillg&ngliggora data for aktorer
som vill utveckla nya innovativa digitala tjanster baserade pa Al och smarta analysalgoritmer.
Labbet kommer att tillgangliggora olika typer av data kring fastigheter - fastighetsmodell,
realtidsdata och verksamhetsdata, samt publicera API:er, dokumentation och verktyg.

Etableringen av fastighetsdatalabbet kommer att bidra till nya méjligheter for datadriven
innovation kring energifléden, inomhusmiljo, drift och annan verksamhet inom
fastighetsbranschen. Datalabbet bygger en gemensam plattform fér att dela data inom
fastighetsbranschen dar ett stort antal dataset som kan anvandas for innovation, Al och
utbildning kommer att tillgangliggoras for medlemmar i ekosystemet. Vi forvantar oss att bade
bidra till energieffektivare fastigheter, béttre samverkar kring informationsfléden mellan aktorer,
samt 6ka storleken pa ekosystemet.
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Datalabbet arbetar med att driva och utveckla ekosystemet samt att designa och anpassa
datadelningsplattform for fastighetsdata. Labbet kommer att samla in data fran ett antal aktorer i
konsortiet for att dela via plattformen. Ett stort antal tematiska workshops, seminarier och
hackathons kommer att hallas for utbildning och vidareutveckling av informationsmodeller, m.m.
Labbets verksamhet kommer att koordineras med andra initiativ i fastighetsbranschen samt
med andra datalabb i andra branscher.

Neighbourfood och AIFOOD — Al for en hallbar matproduktion

Neighbourfood, (2020-2021 2Mkr) och AIFOOD (2019-2022 8 Mkr) bada finansierade av
Vinnova

Neighbourfood kan ses som en forstudie till projektet AIFOOD - Al for en hallbar matproduktion
fran odling till gaffel, genom att lagga grunden for hur ett lokalt urbant jordbruk kan bli en
paskyndare for omstaliningen till cirkular ekonomi. Kopplingen till bostadsrattsféreningarna i
Sjostaden som redan var inblandade i Sharing Cities Stockholm var mycket viktig for att
undersoka affarsmodellen och de fysiska forutsattningarna for en lokal produktion. AIFOOD tar
detta vidare genom att anvanda artificiell intelligens och vassa forutsattningarna for en hallbar
matproduktion i stéder, inte minst genom att minska behovet av transporter till olika stadsdelar,
och utveckla nya kooperativa affarsmodeller fér att ‘dela’ och distribuera lokalproducerad mat
inom en stadsdel. Till exempel kan en Grannskapsplattform nyttjas for att organisera produktion
och logistik till ett natverk av ‘matprenumeranter’. AIFOOD ar kopplat till en 600kvm stor farm
for hydroponiskt odlade grodor som Swegreen AB driver i DN-huset under varumarket
Stadsbonden, delvis integrerat med fastighetens energisystem. Projektet undersoker bland
annat mojligheten att etablera matproduktion pa kvartersniva, exempelvis genom att en BRF
star vard for en hydroponisk farm. Forsknings- och innovationsprojekt med partners:
Malardalens hégskola (Projektledare), Swegreen, Areim, Sweco, RISE, Bjerking, ICA, Paul
Taylor Lanthandel.
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